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The geological investigation indicated that the structure of Pac Lang gold
mining has been constrained by a small intrusion about 1200 m in length
and 150+200 m in wide, which elongates east - west along the provincial
highway of DT209. This block includes two intrusive phases, in which (1)
the first phase consists of grabrodiabas and (2) the second phase is
porphyry granitic rock. According to the geological map of Bang Khau -
Yen Lac at a scale of 1:50.000, it has been considered Ban Sieu complex
(uD3 bs1), containing gabbro grabrodiabas semplaced during the Late
Devonian. A U-Pb LA-ICP-MS zircon age of 250270 Ma (mean = 253.5+2.3
Ma) was obtained for a sample of PL.2057 (porphyry granitic), and
250+257 Ma (mean = 253.3+3.1 Ma) was obtained for a sample of PL.2070
(gabrodiabas). These results have pointed out that the timing
emplacement of magma intrusion in this study is much younger than that
in previous studies. It is close to the ages of intrusive rocks found in Song
Hien interior rift and the ages of intrusive rocks found in the Song Hien
interior rift, proposed by other geologists. Therefore, it can be classified
into the late Permian - early Triassic (P3-T:) Cao Bang complex of
ultramafic - mafic - felsic of Song Hien interior rift. Based on the
hydrothermal transformation, especially hornfels metamorphic in the
Khau Lieu area with distribution rules, the development of gold - quartz -
sulfide ores in the Pac Lang mine may be the gold ores related to the hidden
magma instrusion of the Cao Bang complex.
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Tuoi déng vi U-Pb zircon cac thanh tao magma xam nhép phia
bac mo6 Pac Lang, huyén Ngin Son, tinh Bac Kan va mai lién
quan v&i quang hoa vang - thach anh - sulfua
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Qud trinh khdo sdt dia chdt cho thdy khu viec mé vang Pdc Lang dwoc khdng
ché bdi cdc thé magma xdm ‘nhdp dai khodng 1200 m, rong 150200 m,
dworc kéo dai theo phlm'ng d vi tuyén doc dwong tinh 16 DT209. Thé magma
gom 02 pha xdm nhap voipha1la gabrodlabas va pha 2 la porphyr granitic.
Theo tai liéu do vé dia chdt ty 1 1:50.000 nhém tor Bang Khau Yén Lac
chiing duworc xep vao phu’c hé Bdn Sién cé thanh phan gom gabro

gabrodzabas tudi Devon mudn. Két qud phdn tich tudi dong vi U-Pb trén
khodng vat zircon bing phwong phdp LA-ICP-MS cho madu PL.2057
(porphyr gramtlc] dao dong trong khodng 250+270 Tr.n, trung binh
253,5+2,3 Tr.n va mau PL.2070 (dd gabrodlabas] dao dong trong khoang
250+257 Tr.n, trung binh 253,3#3,1 Tr.n. Két qud nghién ctru nay cho thdy
tudi thanh tgo ctia cdc thé’magma xdm nhdp tré hom nhiéu so véi cdc nghién
cttu trwdce ddy. Ching khd tuong dong voi két qud dinh tudi ctia cdc khoi
mgama xdm nhap trong rlft néi luc Song Hién & cdc cong trinh nghlen ciru
trude. Vivdy, c6 thé xép cdc thanh tao xam nhap nay vao td hop siéu mafic -
mafic felszc trong rlﬂ noi luc Séng Hién ma cu thé la phu’c hé Cao Bang, tudi
Permi muén - Trias sém (Ps-T:). Trén co sé cdc kiéu bién doi nhiét dich ddc
biét la bién chdt sung khu vurc Khdu Liéu cung véi quy ludt phdn bo”; phdt
trién quang héa quang vang - thach anh sulfua khu mé Pdc Lang c6 thé dw
bdo qudng vang & day lién quan nguon goc vdi thé magma xdm nhdp dn,

thanh phdn axit ctia phitc hé Cao Bang.
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1. M¢ dau
Cac thanh tao magma xam nhdp cé thanh

phan mafic phan bé doc theo cac hé thong dirt gay
phwong 4 kinh tuyén tir khu virc Ngan Son dén
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gia cia cong trinh do vé dia chit ty 1€ 1:200.000 to
Chinh Si - Long Tan da xép ching vao cic thanh
tao xAm nhip dang dai mach khong ro tudi cé
thanh phan gabrodiabas, diabas (Pham, 2000).
Trong céng trinh do vé ban do dia chit va khoang
san ty 1& 1:50.000 nhom t& Bang Khiu - Yén Lac,
ching dwoc xép vao phirc hé Ban Sién (uDs bs1) ¢
thanh phan gém gabro, gabrodiabas tudi Devon
muon (Hoang, 1997). Cac thé xAm nhip nay xuyén
cat cac thanh tao tram tich luc nguyén, luc nguyén
carbonat cta hé ting Mia Lé (D, ml) va hé ting Na
Quan (D12 nq). Tuy nhién, két qua khao sat khu
vire mo vang Pac Lang cho thiy, cac thanh tao xam
nhap nay xuyén cat va gy ra déi bién chat tiép xic
vOi cac da tram tich luc nguyén, luc nguyén
tufogen ctia hé ting Song Hién (T sh). Nhin chung,
theo cac van liéu hién nay thi cac thanh tao magma

nay van chua dwoc quan tAm nghién ctru vé dinh
tuoi tuyét doi va dac diém dia hoa ctia ching.

Bai bao trinh bay nhirng két qua nghién ctru
m&i vé tudi dong vi U-Pb zircon va dic diém thach
hoc cta cac thanh tao xAm nhap phia bac mo Pac
Lang cling nhw méi lién quan gitra ching véi
quang vang-thach anh-sunfua khu vuc. Két qua
nghién ctru cung cip nhung théng tin quan trong
cho viéc danh gia toan dién hon vé lich sit tién héa
dia chat vung Pac Lang.

1.1. Pdc diém dia chdt khu mé

M6 vang P4c Lang nim & phén ria phia tay ctia
déi Song Hién, giap ranh véi déi phirc nép 16i Bo
Cu - Bic Kan, mét triing sdu dwoc hinh thanh vao
Paleozoi gilra, hoat dong manh mé vao Permi -
Trias dang rift ndi luc Séng Hién, lién quan dén
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Hinh 1. (a) So db vi tri cong tdc viing mé vang Pdc Lang (Trdn, 2009), (b) So db cdu tric dia chdt
va khodng sdn khu mé Pdc Lang va vi tri ldy madu (Nguyén, 2020).
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siéu troi manti (superplume Mantle) cudi Permi -
dAu Trias (Tran, 2009; Tran, 2010).

Tham gia vao ciu tric dia chat khu viee mo cé
cac phan vi dia ting nhu sau:

Hé tdng Mia Lé (D; ml): Gom cac da tram tich
luc nguyén xen carbonat, 16 hep khoang trén 1 km?
tai ria tdy, tAy bac dién tich nghién ctru. Thanh
phan gom da phién thach anh sericit, da phién
sericit mau den xen it 16p da voi sét silic; da phién
silic than mau den phéan 16p, phan phién, dai rat
mong, bi vi udn nép manh. Bé day cia hé ting trén
500 m.

Hé tdng Na Qudn (D1 nq): L6 khoang 0,5 km?
tai ria d6ng bac dién tich khu mo, bao gom chi yéu
da voi sét xen da voi silic, da phién silic voi, bot két
mau xam sam, xam tro. Cac da thwong cé ciu tao
phan dai mong, vi uén nép manh, da thwong bi
udn nép c6 truc theo dwong phwong dong bic - tay
nam, hai canh cdm vé ty bac hoic dong nam vai
g6c déc nho. Bé day trén 300 m.

H@ tdng Séng Hién (Tish): Cac da tram tich luc
nguyén hé ting Séng Hién c6 dién 16 16n chiém
hAu hét dién tich khu vuc nghién ciru. Theo thanh
phan thach hoc, cac d4 hé ting trong khu vuec duoc
tam chia thanh 3 tip gbm: tip dwdi c6 thanh phin
1a cudi san két day, chuyén 1én cht yéu 1a da phién
sét mau xam den, xen bot két phan phién, cat két
va rat hiém cac 16p mong, thiu kinh san két, cat
két chira san; tip gitra gobm chu yéu la cac da cat
két sAim mau hat tho dén min xen cac lép bot két,
da phién sét hodc cac 16p mong san két, cudi két;
tap trén phin bé trong khu vuc trung tim, tao
nhan nép 16m phwong 4 vi tuyén, thanh phan cha
yéu bao gobm cudi két, cudi san két mau xam tro,
xam sang, phan 16p day dén vira, xen cac 16p mong
hodc thiu kinh san két, cat két, bot két.

1.2. Vi tri ldy mau

02 mAu dic trung cho 02 pha xAm nhép cta
cac thanh tao magma dworc thu thap tai thon Dic
Van 3, xa Dirc Van, huyén Ngan Son, tinh Bic Kan:

MAu porphyr granitic PL.2057 dwoc 14y tai
diém c6 toa do dialy 220 26' 22" d6 vi bac va 1060
4' 31" do kinh dong (anh 1a). Pa porphyr granitic
mau xam trang, khi phong h6éa cho mau niu vang,
niu do, mit thwong thiy c6 ciu tao dang
microporphyric véi it ban tinh nhé 1+2 mm, da
bién d6i manh nén trong kha giong da phun trao
dang felsit.

MAu gabrodiabas PL.2070 dwoc Iy tai diém
cO toa dd dialy 22026' 23" dd vibacva 10604' 12"
dd kinh dong (anh 2a). Pa bi luc héa mau xam
nhat, phét luc, cdu tao khoi, kién tric dolerit, bi
propylit h6a manh mé. Thanh phin gbm pyroxen
bi actinolit hoa, clorit hoa, epidot hoda; plagioclas
bi sét hda, albit hoa, epidot hoda.

2. Phwong phap phan tich LA-ICP-MS

Zircon dwoc tuyén bang phwong phap nghién
mAu trong sa nhan tao, dii va nhit don khoang
dwdi kinh hién vi soi néi tai Phong Khodng san -
Vién Khoa hoc Pia chat va Khodng san. Pa s6 cac
hat zircon c6 dang lang tru ngén, tron canh, chiéu
dai khoang 50+180 um (&nh 3, 4). Sau khi tuyén,
cac hat zircon dwoc gan vao mot vong tron nhua
epoxy va dwoc danh béng bang gidy rap, kich c&
khac nhau, d€ 16 phén trung tAm hat. Khi phén tich
bing phwong phap LA-ICP-MS mau thwong dwoc
mai khoang 1/3 bé day hat. MAu zircon sau khi
danh bong dwgc phan tich dic diém ciu tric phan
déi bang phwong phéap kinh hién vi dién tir quét
(SEM) tai Phong thi nghiém Dia héa dong vi -
Trwong Dai hoc Hiroshima Nhit Ban. Diém phéin
tich LA-ICP-MS U-Pb thuc hién cho cac vi tri diém
phén tich c6 dudng kinh 32 um, thwong chon tai
nhén tinh thé va tai riem moc chéng ciia mot sd
tinh thé khi da quan sat, phan tich anh 4m cwc phat
quang.

Dbiém phén tich thuwong dwoc chon tai bé mét
céc hat zircon sach, khéng chira vét nit, khong
chira bao thé. Cc thi nghiém phén tich dworc tién
hanh tai phong thi nghiém Dia héa dong vi -
Trwong Pai hoc Hiroshima Nhat Ban. Quy trinh
chufn bi mau, k§ thuat phan tich va tinh toan bang
cac phin mém phwong phap LA-ICP-MS U-Pb
trong nghién cttu nay dwogc thyc hién hoan toan
twong tw ky thuat da dworc trinh bay trong Pham
va La (2015), Solodovnhicop (1976), Pham
(2016).

3. Két qua va thao luan

3.1. Ddc diém thach hoc, dia héa

D4 porphyr granitic mau xam trang thudc pha
muon hon, khi phong héa cho mau nau vang, nau
do, mat thuong thdy c6 cdu tao dang
microporphyric véi cicban tinh it vanhé 1+2 mm,
da bién d6i manh nén tréong kha giong da phun
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trao dang felsit. Dwédi kinh 1at méng thach hoc
(Anh 1b, c), ban tinh chiém 6+8% la thach anh
(2+3%), plagioclas bi bién ddi (5+7%), it felspat
kali, kich thwéc ban tinh 0,5+2 mm. Nén chiém
trén 90% gom felspat 35+40%, thach anh 30%,
muscovit, sericit 15+17%, c6 xam tan nhiéu quang
sulfua (cht yéula pyrit 5+17%). D4 c6 ciu tao khdi
hodc dinh hwdng, kién truc bién dw porphyr véi
nén felsit.

P4 gabrodiabas bi luc héa mau xam nhat,
phét luc, ciu tao khéi, kién truc dolerite, bi
propylit héa (Anh 2a, b). Thanh phin gom
pyroxen - actinolit hoéa, clorit héa, epidot hda,
plagioclas bi sét hoa, albit héa, epidot héa. Thanh
phan da bién doi propylit gom actinolit 70+72%,
epidot-zoizit 20+22%, plagioclas tan dw 5+7%,
hydroxit sit 1%. Nhiéu chd da bi berezit héa véi
ban tinh thach anh 2%, kham sericit va quang tw
hinh, plagioclas, felspat kali 5+6% bi thay thé bang
tip hop thach anh, sericit va quang, nén gom thach
anh 30%, sericit, sét 55+57%, biotit, clorit 5+7%,
quang 3+5%.

Anh 1. Bd mach porphyr granitic bién déi giau sulfua
tai vét 1 PL.2057, (a) Hinh dnh thuc dia; (b) Anh ldt

méng Nikol (+). Tir viét tdt: fp = felspat; qu = thach
anh; mus = muscovit; src = sericit; q = qudng.

ba porphyr granitic c6 ham lwgng SiO; =
65,50%; Al;03 twong doi cao dat 15,89%; tong
kiém (Na,0+K20) = 4,12% twong doi thap, trong
dé ty 1€ K»0/Na20 1ém hon 1 va roi vao trueong cao
kali, ham lwong Na,O rat thap chi dat 0,26%. Mau
c6 ham lwong thap nguyén t6 FeO (0,57%); CaO
(0,07%); MgO (0,65%); P20s (0,03%); MnO
(0,03%); SOs3 (0,01%). Twong tw nhw thé véi cac
thanh tao gabrodiabas c6 dic diém ham lwong cac
nguyén td chinh kha twong dong véi cic da
porphyr granitic véi ham lwong SiO; = 61,36%);
AlLOs = 16,33%; tong kidm (Naz0+K,0) = 4,41%
trong d6 K.0 = 3,19 va Na»0=0,22; miu c6 ham
lwong thap nguyén t6 CaO (0,14%); P.0s (0,05%);
MnO (0,05%); SO3 (0,02%).

3.2. Anh dm cwc phdt quang (SEM)

Ttr thé ky XX trd lai ddy anh 4m cuwc phat
quang dugc coi nhw mdt cong cu hitu ich trong
viéc dinh tudi dong vi nham muc dich lap lai lich
st tién hoa vé Trai Pat va gidi quyét nhiéu van dé
trong linh virc dia chat. K&t qua phan tich anh 4m
cuc phat quang c6 thé cho thiy hiéu biét vé nguon

Anh 2. Bd gabrodiabas bién ddi propylit héa tai

vét 16 PL.2070, (a) Hinh dnh thuc dia; (b) Anh ldt

méng Nikol (+). Tir viét tat: pxbd = pyroxen bién
doi; pl = plagioclas.
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goc d4, qua trinh tién hoda dia chat, cic giai doan
nhiét kién sinh.

Cac Anh 3 va 4 13 anh phat quang 4m cuc clia
cac hat zircon dai dién cho cdc miu da porphyr
granitic mau PL2057 va gabrodiabas mau
PL2070. Pa phan cac hat déu c6 dang kha tw hinh,
mot s hat c6 dang ban ty hinh va tron canh. Kich
thuéc cac hat kha nhé thuwong 50+180 um nhung
mot s6 hat thé hién ciu tric bén trong kha ro nét,
thuwong cac hat tu hinh va cé kich thwéc 1dn sé co
cu triac phan déi ré rang hon (hat 2, 10, 12, 15,
16 mau PL,2057 va hat 4, 7, 8, 10, 11, 13, 15 mau
PL.2070). M6t s6 hat cho thay cau tric bén trong
twong d6i tw hinh va cé nhiéu riém dwgc moc
chéng boi cac thé hé zircon khac (hat 4, 10,11, 13)
(Anh 4). Pa phin cac hat c6 kich thwéc vira valén
c6 cau tric phan déi bén trong rd rang, cau tric
phén déi & phan nhan thwong c6 dang tw hinh va
kém ty hinh hon & cc ciu tric riém moc chong.

Két qua phén tich ciu tric zircon nay cho thiy
cac khoang vat zircon trong cac da magma phia
bac mé vang Pac Lang c6 nhiéu ngudn gdc khac
nhau, mot phan ching 1a cac hat zircon hon nhiém
véi cac da vay quanh trong qua trinh thanh tao va
di Ién cta cic dung thé magma va phan con lai
thudc thé hé zircon hinh thanh trong qua trinh
hoat dong, két tinh ctia magma.

3.3. Tudi dong vi U-Pb zircon

Trong nghién ctru nay ching toi tién hanh lwa
chon 02 mAu phan tich tudi dong vi U-Pb, trong d6
mau PL.2057 dai dién cho cc d4 porphyr granitic
va mau PL.2070 dai dién cho da gabrodiabas, mau

PL 2057

Anh 3. Anh phdt quang Gm cuc cdc hat zircon ctia
dd porphyr granitic mdu PL.2057.

lwa chon c6 dic diém con twoi va it bi bién dai.
Tong s6 phan tich dwoc thuc hién trén 22 hat
zircon véi mau PL.2057 va 24 hat zircon véi mau
P1.2070, két qua phan tich dworc thé hién & Bang 1
va cac biéu do concordia & Hinh 2.

Véi mAu PL.2057 két qua tudi dong vi dao
dong 3352+250 Tr.n, trong d6 tip trung chi yéu &
khoadng 250+259 Tr.n v&i 09 diém bén (gia tri tudi
dong vi > 1000 tr.n 14y tuoi 207Pb/ 206Pb; < 1000
tr.n 14y gia tri tudi 206Pb/238U). K&t qua phan tich
dao ddong trong pham vi rong, nhitng hat c6 nhan
¢6 hodc tudi c6 biéu hién tudi ctia cic hop phan di
sot, vat liéu tram tich trong vo Trai Dat. Trén biéu
d6 concordia biéu dién tudi dong vi 206Pb/238U
(Hinh 2a, b, ¢) cho tudi trung binh 253,5+2,3 Tr.n,
tudi nay duoc coi la tudi két tinh cia cac thanh tao
da porphyr granitic.

MAu PL.2070 ciing c6 két qua tudi dong vi dao
dong 2613+250 Tr.n, trong d6 tip trung chi yéu &
khoang 250+257 Tr.n v&i 14 diém ban. Trén biéu
do concordia biéu dién tudi dong vi 206Pb/238U
(Hinh 2d, e, f) cho tudi trung binh 253,3+3,1 Tr.n,
tudi nay duoc coi la tudi két tinh ctia cac thanh tao
da gabrodiabas.

Tudi két tinh magma cia 02 mau da kha
twong dong nhau cho thiy chiing dwoc hinh thanh
tr cing mot 10 magma trong cung béi canh kién
tao dia dong luc, cu thé & day la giai doan Permi
muon - Trias sd'm.

3.4. Vi tri tudi va phirc hé

Véi két qua khao sat thuc dia va diac diém
thach hoc c6 thé thiy cadc d4 magma phia bac mo

Suprass BTN e 151 sgesast wostomn Supr

Anh 4. Anh phdt quang am curc cdc hat zircon ciia
dd gabrodiabas mdu PL.2070.
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Bdng 1. Két qud phan tich tuéi dong vi U-Pb zircon mdu PL.2057 va PL.2070 cdc dd xdm nhdp phia
bdc mé vang Pdc Lang.

Sample Corrected Ratios Corrected Ages (Ma)
n(f) ' [ 207ppy 1o 207Ph/ o 206P/ o 207Ph/ 1o 207Ph/ o 206Ph/ 1o
206ph 2351J 238 206ph 235 238J
PL2057

-1 0,16055 | 0,00226 | 1,024,573 | 0,16363

04629 | 0,00628 | 2461 | 12 | 2457 | 15 | 2452 | 28

-2 0,06378 | 0,00146 | 111,673 0,02668

012699 | 000189 | 734 | 27 | 761 | 13 | 771 | 11

-3 0,05208 | 0,00086 | 0,28463 0,00524

0,03964 | 0,00055 | 289 | 20 | 254 4 251 3

-4 0,11119 | 0,00149 | 476,357 0,07509

031074 | 0,00424 | 1819 | 13 | 1779 | 13 | 1744 | 21

-5 0,05716 | 0,00149 | 0,60153 0,01621

0,07633 | 0,00119 | 498 | 33 | 478 | 10 | 474 7

-6 0,27804 | 0,00377 | 2405947 | 038313

0,62767 | 000858 | 3352 | 11 | 3271 | 16 | 3140 | 34

-7 0,16241 | 0,00229 | 897452 0,14662

0,40082 | 0,00551 | 2481 | 12 | 2335 | 15 | 2173 | 25

-8 0,07229 | 0,00123 | 112,736 0,02116

011311 | 00016 | 994 | 18 | 766 | 10 | 691

-9 0,05142 | 0,00357 | 0,2882 0,01953

0,04067 | 0,00096 | 260 | 112 | 257 | 15 | 257

-10 0,06603 | 0,00159 | 0,6844 0,01708

0,07518 | 000114 | 807 | 28 | 529 | 10 | 467

-11 0,05922 | 0,00217 | 0,75544 0,02737

0,09253 | 0,00151 | 575 | 50 | 571 | 16 | 570

-12 0,05104 | 0,00229 | 0,28466 0,01306

0,03951 | 0,00055 | 243 | 80 | 254 | 10 | 250

-13 0,05392 | 0,00297 | 0,29715 0,01628

-14 0,05311 | 0,00329 | 10,2999 0,01777

0,04077 | 000078 | 334 | 100 | 266 | 14 | 258

-15 0,05198 | 0,00219 | 0,28944 0,01156

0,03978 | 0,00056 | 284 | 65 | 258 9 251

-16 0,05153 | 0,00303 | 0,28866 0,01634

0,0402 | 0,00066 | 265 | 100 | 258 | 13 | 254

-17 0,04988 | 0,00207 | 0,28512 0,01175

0,04065 | 0,00061 | 190 | 68 | 255 9 257

-18 0,05002 | 0,00184 | 0,28727 0,01007

9
6
7
9
3
0,03956 | 000071 | 368 | 91 | 264 | 13 | 250 4
5
3
4
4
3

0,04097 | 0,00051 | 196 | 58 | 256 8 259

-1 0,05149 | 0,00238 | 0,28267 0,01297

0,03983 | 000076 | 263 | 109 | 253 | 10 | 252 5

-2 0,07135 | 0,00253 | 121,084 0,04257

0,12309 | 0,00216 | 967 | 74 | 806 | 20 [ 748 | 12

-3 0,05127 | 0,0019 | 0,28326 0,01038

0,04007 | 0,00065 | 253 | 87 | 253 8 253 4

-4 0,17575 | 0,00336 | 119,978 0,25778

049523 | 0,0078 | 2613 | 33 | 2604 | 20 | 2593 | 34

-5 0,0519 | 0,00106 [ 0,28885 0,00647

0,04036 | 000062 | 281 | 48 | 258 5 255

-6 0,05848 | 0,00138 | 0,70968 0,01776

0,08801 | 000137 | 548 | 53 | 545 | 11 | 544

-7 0,05137 | 0,00179 | 0,28371 0,00988

0,04006 | 0,00065 | 257 | 82 | 254 8 253

-8 0,05143 | 0,0017 | 0,29221 0,0097

0,04121 | 0,00066 | 260 | 78 | 260 8 260

-9 0,0514 | 0,00358 | 0,28118 0,01915

0,03967 | 000095 | 259 |[161| 252 | 15 [ 251

-11 0,05469 | 0,00173 | 0,29937 0,01722

0,0397 | 0,00129 | 400 | 68 | 266 | 13 | 251

-12 0,05263 | 0,00147 | 0,29278 0,01551

0,04035 | 000129 | 313 | 61 | 261 | 12 [ 255

-13 0,05456 | 0,00235 | 0,30197 0,02136

0,04014 | 000135 | 394 | 93 | 268 | 17 | 254

-14 0,05528 | 0,00483 | 0,3077 0,036

0,04037 | 000139 | 424 | 188 | 272 | 28 | 255

-15 0,05393 | 0,00535 | 0,30296 0,03887

0,04074 | 00014 | 368 |211| 269 | 30 | 257

-16 0,05235 | 0,00146 | 0,28824 0,01533

0,03994 | 000129 | 301 | 61 | 257 | 12 | 252

-17 0,0541 | 0,00239 [ 0,29813 0,02151

0,03996 | 0,00135| 375 | 96 | 265 | 17 | 253

-18 0,05497 | 0,00112 | 0,30771 0,01332

0,0406 | 000126 | 411 | 44 | 272 | 10 | 257

-19 0,05173 | 0,00179 | 0,28238 0,01722

[ecl Hooll Hool Hool ENoJ ENol Hool ool ool e TN " ¥ - ool ¥ -1

0,03959 | 000129 | 273 | 77 | 253 | 14 | 250

vang Pac Lang c6 lién quan véi t6 hop da basalt -
ryorit va peridotit - gabro - granit tu6i Permi
mudn - Trias sém phat trién trong rift ndi luc S6ng
Hién, ma cu thé 13 phitc hé Cao Bang. Pay la san

phdm magma lién quan téi cac qua trinh tich gian
kiéu rift xay ra & ven ria nam va déng nam terrane
Nam Trung Hoa dwéi tac dong clia superplume
kiéu Emeishan (Bui, 2010). Cac da xAm nhap nay
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Hinh 2. Cdc mé hinh concordia xdc dinh vi tri tu6i déng vi U-Pb zircon LA-ICP-MS. (a,b,c) - dd
porphyr granitic tai diém khdo sdt PL.2057; (d,e,f) - dd gabrodiabas tai diém khdo sdt PL.2070.

gom 02 t6 hop chinh: gabro - dolerit - congadiabas
- granophyr va t6 hop lherzolit - gabronorit.
Chuing c6 mai lién quan chat ché véi cac da ndi lira
mafic bazan - andesit trén ca canh phia dong va
phia tiy ctia vong Séng Hién, phin b6 thanh
nhitng chudi chay doc theo déi dirt giy Cao Bang -

Tién Yén tir Bdo Lac (Ha Giang) dén Van Ling
(Lang Son) (Trén, 2005).

Két qua phan tich tuéi dong vi U-Pb zircon cho
02 mau d4 14y tai thé xAm nhap cho tudi dao déng
tr253,5 + 2,3 Tr.n dén 253,3 + 3,1 Tr.n twong trng
v&i tudi Permi mudn. Két qua phan tich nay, cling



50 Nguyén Vin Pat va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt Mé - Pia chdt 63 (2), 42 - 51

twong dong védi két qua nghién ciru tudi cia cac
khoi xAm nhép trong rift noi luc Song Hién & cac
cong trinh nghién ciru trwdc day (Trén, 2007). Vi
vay, c¢6 thé x€p cac thanh tao xAm nhip nay vao td
hop siéu mafic - mafic - felsic trong rift noi luc
Séng Hién ma cu thé 13 phirc hé Cao Bang, tudi
Permi muon - Trias sém (P3-T4).

3.5. Tudi ctia cdc hgp phdn di sét va y nghia

Trong qua trinh phan tich dong vi U-Pb zircon
két hop nghién cliu ciu tric bén trong don
khoang zircon thong qua anh am cyc phat quang
(Cac Anh 3, 4) phat hién sw ton tai cac hop phan di
s6t c6 tudi phan b6 383+3352 Tr.n, chi yéu cé thé
chia ra cac giai doan Archean (3,3+2,6 Ty nam) -
Proterozoi (750+800 tr.n), Ordovic - Devon
(460+383 Tr.n). Cac hop phan di s6t nay c6 thé 1a
zircon tan dw cda cac vat liéu ¢d hon cda vo Trai
Dbat ma trong qua trinh dung nham di Ién mang
theo cac vat liéu dé. Cac hop phan di sét cho thiy
sw ton tai cia cac hat zircon ¢d hon dwoc van
chuyén tir noi khéc téi va lang dong trong cac da
tran tich cé tudi c6 hon khéi magma trén dwoc
thanh tao vao thoi gian tir Devon dén Archean.

Cac két qua nay co6 thé hiéu tir 02 phwong
thirc nhw sau: 1- né chinh 12 bang chirng ghi nhan
s ¢6 mat ciia hop phan vo Trai DAt c6 hon 3352
Tr.n trong vung nghién ctru; hodc 2- chung la cac
vat liéu dwoc van chuyén tir noi khac tdi (cac vat
liéu nay c6 thé dwoc van chuyén tir khoi Dwong
T, Simao hay Sibumasu,...) (Pham, 2020).

Théng qua déi sanh va két hgp véi nhirng
nghién cru tried'c mong két tinh khu vuee rift Song
Hién, cc giai doan hoat dong magma - kién tao,
cac giai doan nhiét kién sinh kha twong dong va
gan gilii v&i nén Hoa Nam, Trung Quoc. Chinh vi thé
c6 thé hiéu mot cach chinh xac hon cac vat liéu
tram tich nay nhiéu kha nang thudc cac vatliéu tan
dw tai viing nghién ctru hodc ching dugc cung cip
tir khu vire Phan Si Pan, Ty bac Viét Nam, sau do6
vao giai doan cudi Permi cac thanh tao nay bi cai
bién, néng chay cuc bg, phan di két tinh thanh tao
nén cidc d4 magma phirc hé Cao Bang va thé
magma phia bic mé Pac Lang.

3.6. Y nghia véi khodng héa vang - thach anh -
sulfua khu mé Pdc Lang

Vé ngubn géc quang hda vang - thach anh -

sulfua tai khu mé Pac Lang van con nhiéu y kién
chua thong nhait. D6 (1994) véi két qua phan tich
dong vi Pb-Pb cho rang khoang hda vang lién quan
dén nguon nhiét dich cia cac thanh tao c6 tudi
Jura. Sau nay trong cac bao cio tim kiém, tham do
khodng san tai khu mé cac tac gia cling chi két luin
quang héa vang tai day thudc thanh hé quang vang
- thach anh - sulfua c6 nguén goc tir cac dung dich
nhiét dich nhiét d6 trung binh (Bui, 2012).

Sw xuit hién cac thé xam nhip tudi Permi -
Trias cung véi sy phat trién cac da bién chat sirng
héa kiéu da phién d6m vét c6 xuit hién biotit &
khu vic nam, dong nam Khiu Liéu c6 thé 1a diu
hiéu dv bao su c6 mit cac thé da magma granitoid
& dudi sau. Cac ddoi khoang hda vang - thach anh -
sulfua trong khu mé c6 phwong phat trién trung
v&i phwong cla thé€ magma va c6 thé nam chung
cam vé phia bac noi phat trién cac thé magma.

T nhitng thong tin trén, rit c6 kha nang
khodng héa vang & day cé lién quan nguon goc véi
cac thanh tao magma xam nhp 4n, thanh phan
axit cta phirc hé Cao Bang, dong hanh véi hoat
dong cua rift noi luc Séng Hién trong Permi mudn
- Trias sém .

4.Kétluian

Tubi két tinh cda cac da porphyr granitic va
gabrodiabas phat trién phia bac khu mé vang Pac
Lang dwoc x4c dinh bang phwong phap LA-ICP-
MS U-Pb zircon lan lwot 13 253,5+2,3 Tr.n va
253,3+3,1 Tr.n twong tng véi tudi Permi mudn.

Véi dic diém thach hoc va tudi thanh tao cé
thé xép cac thanh tao xAm nhip nay vao t6 hop
siéu mafic - mafic - felsic trong rift ndi luc Séng
Hién ma cu thé 1a phirc hé Cao Bang, tudi Permi
muon - Trias sém (P3-T4).

Khoang héa vang - thach anh - sulfua cé thé
lién quan nguén géc véi cac thanh tao magma xam
nhép 4n, thanh phin axit ctia phitrc hé Cao Bang,
doéng hanh véi hoat dong cua rift ndi luc Song Hién
trong Permi mudn - Trias s6m.

L&i cam on

Nghién ctru dwoc tai tro bdi Bo Tai nguyén va
Moi trueong trong khudn kho dé tai KHCN cap Bo
“Nghién ctru tién hda magma - kién tao cic thanh
tao granitoid tudi Pecmi-Trias Bic dai tao nui
Truwong Son va tiém nang sinh khoang ndi sinh”,
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ma s6 TNMT.2022.562.02 do Vién Khoa hoc Dia
chat va Khoang san chd tri.

Pong gop cua cac tac gia

Nguyén Vin Pat va Pham Pirc Lwong - 1én y
twdng, xay dung dé cwong, xi 1y so liéu, viét ban
thdo; Quach Pirc Tin, Pham Trung Hiéu - stra chira
ban thao, cho cac y kién, phan tich va xtr 1y két qua
phén tich; Ta Pinh Tung - thu thép s0 liéu, trién
khai thirc nghiém, 1y mAu phan tich.
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